[bookmark: _GoBack]Лекция 12. Системы дифференциальных уравнений. Нормальная система дифференциальных уравнений. Понятие фундаментальной системы решений
Цель лекции. Познакомить студентов с нормальными системами дифференциальных уравнений. 

2. Нормальные системы
2.1. Понятие системы дифференциальных уравнений. Порядок системы дифференциальных уравнений. Понятие решения. Нормальные системы. Задачи Коши. Геометрическая и механическая интерпретация нормальной системы и ее решения.
Пусть даны [image: ]соотношений, связывающих независимую переменную [image: ]функций  [image: ] этой переменной и их производные до некоторого порядка включительно 
 [image: ] , [image: ]                              (1)
Тогда говорят, что эти уравнения образуют систему обыкновенных дифференциальных уравнений.
      Любая система функций [image: ], удовлетворяющая уравнениям (1) называется решением этой системы уравнений; проинтегрировать систему уравнений означает найти все ее решения.[image: ]
       Две системы дифференциальных уравнений называются эквивалентными, если они обладают одними и теми же решениями. 
       Докажем, что система дифференциальных уравнений (1) эквивалентна системе, в которую входят лишь первые производные искомых функций.
       В самом деле, система (1)эквивалентна системе

[image: ]

[image: ][image: ][image: ] [image: ], [image: ], 

состоящей из [image: ] уравнений относительно неизвестных функций [image: ] (число которые также равно [image: ], [image: ]) и их производных первого порядка.
Предположим, что функции [image: ], рассматриваемые как функции своих аргументов непрерывны вместе с частными производными первого порядка в «прямоугольном параллелепипеде [image: ]» с центром в точке [image: ] координаты которой удовлетворяют системе
[image: ]
и что в  [image: ] якобиан [image: ]  отличен от нуля. Тогда по теореме о системе неявных функций найдется прямоугольный параллелепипед  [image: ] с центром в точке  [image: ] в котором система (2) может быть разрешена относительно всех [image: ] производных  [image: ] и записана в виде
[image: ]                                 (3)
где функции [image: ] непрерывны и дифференцируемы по всем аргументам в любой точке  [image: ]. Системы вида (3) называются нормальными системами.
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